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ECUACIÓN 


Una ecuación es una igualdad entre dos 
expresiones matemáticas, donde esta presente al 
menos una variable (incógnita). 

Ejemplos: NOTA 
Resdvev una 
En. sign 


% 21x2—13x+2=0 
% log,(2x“ — 7x +12) =2 


A 3 
1+x+x? 


Teorema 


ab = De se ==) 


—3—x— x“ 


Ejemplo: Si (3x—2)(x+4)=0 
= 3x—2=0 V x+4=0 


2 y 
— — ç —_—— 
aes" x = —4 


hallar su Cl 


Solución de una ecuación 


Es el valor que toma la variable (incógnita ) y 
verifica la ecuación. 


Conjunto solución (CS) 


Es el conjunto formado por todas las soluciones 
de una ecuación. 


Ejemplo 

Dada la ecuación (x + 1)(x? — 38x + 105) =0 
Factorizamos (x+1)(x — 3)(x — 35) = 0 
— x+1=0 V x-3=0 V x-35=0 


— atol V x=3 V x=35 


son soluciones de la ecuación 


Luego, CS = {-1;3;35} 


ACADEMIA 


ECUACIÓN POLINOMIAL % Pu 23(2— x)(x + 5) 
Es aguella ecuación gue presenta la siguiente BEA iv aan: 
forma general Z es raíz de P(x), pues: Po) = 0 


—5 es raíz de Pan, pues: Pí sy = 0 
aox” + 01x71 agx™ Hay 1x + an = 0 (+) P A 
Donde n € Z¿, x es la incógnita y Teorema del factor 


do; Q1; Az; ...5 An son los coeficientes (a0 + 0) a es raíz de Pra) © (x — a) es factor de Po) 
= 


RAÍZ DE UN POLINOMIO Es decir, si (x — a) es factor de P(x}, existe un 


Dado un polinomio P(x) no constante, diremos polinomio 0+) tal que: 
que a es una raíz del polinomio P(+) si y solo si 
Pra) = 0. A Ejemplo: 
(a) SM — (X-5) 
Ejemplos: 9 oe 2) % Si —6 es raíz de P(x) 
% Sea Pop = 3x — 21 el E UX 1+3) > (x — (-6)) es factor de Px) 


7 es raíz del polinomio, pues: Pc7) = 0 > existe Q(x) tal que: Py = (x +6): Q(x) 


ACADEMIA 


RAÍZ DE MULTIPLICIDAD k 


Sea P(x) un polinomio de grado n > 1 


Diremos que a es una raíz de multiplicidad k del 
polinomio Px si y solo si (x — a)“ es un factor 
de P (x): 


Es decir: | , 


Si k = 1, diremos que a es raíz simple. 
Ejemplo: Dado el polinomio 


Poy = (x—4)(x— 3)2(x — 2)* 


Sus raices son: 


s.n: 
.. %. 


4; tt. 0% 2. #2. 12) 
: Raíz : Raíz de multiplicidad : : Raiz de multiplicidad : 
simple dos o raíz doble tres o raíz triple 


Teorema fundamental del álgebra 


Todo polinomio de grado n21 , con 
coeficientes complejos, posee al menos una raíz 


compleja. 


Corolario 

Todo polinomio de grado n>1, tiene 
exactamente n raíces (contadas con la 
multiplicidad). 

Ejemplos 


+ R(x) = 7x“ — 6x— 1 „tiene 2 raíces 


% Q(x) = x? — 12x + 11, tiene 3 raíces 
Po 
3 2 A 
KN yy = WE HS bear 


(rado = PIB)I+Z2+] =9 > racej 


(= 


ACADEMIA 


Aplicación ECUACIÓN CUADRÁTICA 


Dado el polinomio Po) = x“ + ax“ + bx + c. Si 2 
Su forma general es: 


cy 3 son raíces de Px, además Pa =16.. 
WALL j j b, C C J Æ 0 
Determine el valor dea +b +c. | | | axt+bxte=0 | 1a 2101 j 


A) 13 J9 C)5 D)12 E) 20 Toda ecuación cuadrática tiene 2 raíces 
Resolución 


Sem | E Son laj VAUC) | 
Jie: 63 AD MX) Ox 


Fórmula general 


Las dos raíces de la ecuación 


ax“ +bx+c=0; a#0 


X=a4 | PIA) z {ab ta) (444 oi 0 s 
TE 

Hero Falda | 

Poy = (A-DR-BOCH) = X FAX bx 4¢ 


414. Poy L bulo ls E + A Hhbdo Donde: 


Ya at K | 


| a= b? — 4ac | es el discriminante 


CESAR 
VALLEJO 


Naturaleza de las raíces 


Ejemplo: Resuelva la ecuación ax?+bx+c=0; a#0,f{a;b;c}CR 
2x2—2(1+i)x +120: i=v-1 
Resolución 
A = (21+ D) -420 
4-0 


Reemplazamos en la fórmula general 


Aplicación 
=(-2(1 +0) + VO -(-2(1 +i) -v0 Para qué a 7 cuadrática: 
an 29 M Taza tiene raíces reales 
1+i i Resolución 
NE AE Tena rauej reales A» O 
TE (3 f-4UJ (g-u) 20 
es) 9 —42. +16 20 
25 Za 
2 > A 


o AE CY, 25, | 


Aplicación — 


TEOREMAS DE CARDANO - VIETTE 


„Dada la ecuación 2x? + mx +30 = 0 yx, y x2 


x = =- sus raíces, indi que el meno r valor de m se cumple la 
Sean X1 y x, raíces de la ecuación cuadrática lisi a kala n KE 


X1 5 
relación — =L. 


| +i ted | SENAK 


AJ 28 B)-4 © —20 py- 16 E) —1 


| 
Se cumple: Resolución 
YY — 5 |= X = Sk 
í s y | =P | -WM = = = |<“ 
Suma de raíces Producto de raíces Suma racej = 5k+3k + = lok 


4421m M zl 


| 
NOTA —— i — ja +) ka Era 
T | S MS 
| 
Ly i A PJ) / čs — 4 . „M ji 
a A A A td = v 


| | TI 


J Fodud. rave = (5913x) = [A 
tset = s 


CESAR 
VALLEJO} 


Aplicación 
Dada la ecuación cuadrática 
cx? +bx+a=0 
De raíces x, y x tal que X1 — X2 = 1, encuentre una 
relación entre a, b y c. 
A) b+c?=4ac B)b=c=4ac JI b- 4ac = c? 
D) c? — b? = 4ac E) a“ — b = 4ab 
Resolución 
p | 
Dat: CX+FbXtA=0:: Xix =4 
Pn al 


) 


s) MTM = -b 
= 


ia logendre: 
ny (X-X $ 24x, X 
ri | do 2 


O Ea. M a] La) 
eG ae hac 


Kae = 12 


e) Xi. X = A 
dá Q 


Aplicación 
Si el conjunto n de la ecuación cuadrática. 
VALS x. + px+q=0 


es {A+ 2;A+ 3}, además tiene raíces positivas. 


Determine el allay dep + g. 
D)55/4 BÝS 


A)7  B) 83/4 C ) 21 
Resolución | 
[S Cl de VALEJ (417) y [ 443) 


Oe Pls X- (2At5) K+ LD LAH) 
a. 2 
Disenmmante: A =[-(20+6)] 4 (1) LAHJA) 
AS 
r 2 Z 
tmp: Frjys M EX V EM EPY 
De Pin SP eh 
do PHF 75 
"kecorda: 
la auaa de raka Xy B 
NOS (MERIA FA =O 


DEFINICIONES 
Sean X1 y xz las raíces de ax“ +bx +c=0,a*0. 


Diremos que la ecuación tiene: 


Raíces simétricas, si 


Raíces recíprocas, si | X1. X2 = 1 


Teorema (ecuaciones equivalentes) 


Si las ecuaciones cuadráticas 


ax*+bx+c=0, abc+0 y 
mx“ +nx+p=0, mnp #0 


Aplicación 


Si las ecuaciones de incógnita x 


(6m — 2)x2 — 5mX+ 1 = 0, 
Bx2—(4n+2)x—2-0 
son eguivalentes, halle el valor de m + n. 


A7 B)5 010 
Resolución 


Se cumple: 
d | 
©m-? — Sm -| A 
> — (un+2) 2 


= a = s _. E 
] 1 { 111€ 11 I 
Lo i > j Ids A 10) uU AOTICS ) 
147 jn ZELÍ CH PRADA et. 


D)3 E) 2 


CÉSAR 
VALLEJO} 


ECUACIÓN BICUADRADA 


PROPIEDADES 


Es aguella ecuación de cuarto grado, gue tiene Dada la ecuación bicuadrada: 
la siguiente forma general: 


Ejemplo = 
Resuelva la ecuación x“ — 7x? — 144 = 0 


Resolución 


Vi- 7x -144 20 


v“ — Ho =» Si sus raíces están en P.A. estas tienen la forma 


= 2 1 0 
jú a k — (6) =x49 —3k,—k,k,3k: razón = 2k 


9) 12 - M) 

(C= 16) LA TB) = Si b? — 4ac <0, entonces las raíces de la 
(YOY) (+3 LJ) OE 31 ) =f) ecuacion son de la forma: 

Doll 1) 74: 430134 


= U: 4 3L; =3l 


m+ni, m-ni, —m — ni, -m + ni 


CESAR 
VALLEJO 


E 


Aplicación 


Si la ecuación bicuadrada 
BV + (= 
tiene raíces en PA.. Calcule la suma de valores de m. 


A)2 By 8 127 =2 D)10  EJO 


Resolución 


Como [aj rake) ena en PA: 73kj+K); k, 3k 


AJENA 212 
A+ = -k y «p< 
Kt (ses = KS, art mj“ 
9x2 0 9 7 
at doo = m4) 
Ok Ed 
9 Sihla Emi? 
k“23 9 a 
S = (mA) 


(= PH g SA 
A M45 9 = - 10 
Suma: -2 


Aplicación 
Dada la ecuación bicuadrada de incógnita x. 
xt — (a + 4)x“ +4a —0 
Halle el valor de a para gue la suma de raíces 
positivas sea 4. 


A)36 B)-4 C)6 — D)4  EJ9 


Resolución 


obl. 
Ly Sa bvadradu Ae rue) M B 


oe - ARA rap“ O 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


